000 «Topzoswiii 0om «Cghepa»

TEXHUYECKHM IMACIIOPT
(COBMEIIEHHDII ¢ PYKOBOACTBOM M0 YKCILTYaTAINH)
KOHTAKTOP BAKY YMHbII
KBT- 1,14-1.6/160
TV 27.33.11-005-30825695-2022

Adpec npeonpuamun-u3zomoegumen::

620012, Ceeponosckan oonacme, 2. Examepunoype,
yn. Mawunocmpoumeneii 0.19, ogp.510/5

Ten. 8 (343) 288-71-80

Bsenenne

Hacrosmiee pyKoBOACTBO IO SKCIUTyaTaluy (1ajnee PD) npenHasHayeHo JUlsl H3ydeHHs yCTpOHCTBa PHHIUIIA
NeHCTBYSA, MPaBHJI AKCIUTyaTallMi KOHTAKTOPOB BakyyMHBIX THIIa KBT-1,14 OTKpBITOr0 MCIOJIHEHHS C
€CTECTBEHHBIM BO3IYLIHBIM OXJIAXKICHUEM OOLIENPOMBILIICHHOTO HA3HAYEHHSI C JIEKTPOMArHUTHBIM
MIPUBOJIOM (J1aJiee KOHTaKTOP) U COJEPHKHUT TEXHHUECKHE XapaKTEPUCTUKH, YCIOBHS €ro MPUMEHEHHUs, yKa3aHHs
10 MOATOTOBKE K paboTe ¥ TEXHUUECKOMY 00CTy)KHBAaHHUIO, yKa3aHUs 110 MepaM 0e301aCHOCTH.

1. HASBHAYEHUE KOHTAKTOPOB.

1.1 Konraxrops! Bakyymusle KBT-1,14 0TKpBITOr0O HCIOJIHEHHS ¢ €CTECTBEHHBIM BO3/YLIHBIM OXJIAXKICHUEM
NpeIHA3HAYCHBI U1 KOMMYTALHHU JIEKTPUUECKUX HATPY30K B CETAX MEPEMEHHOTO TpeX(ha3HOro ToKa
HanpsokeHueM 1o 1140B, gactoToit 50 I'u. KoHTakTOpBI ycTaHABIMBAKOTCS TOJIBKO HA 3a3€MJICHHBIX ITYCKOBBIX
YCTPOMCTBAX, CTAHIMAX U OJIOKAX YIIPaBJICHUS] aCHHXPOHHBIMU JIBUTATEIISIMU C KOPOTKO3AMKHYTBIM U (ha3HBIM
POTOPOM, B CUCTEMAaX JUCTAHIIMOHHOTO YIPABJICHHS IIPUBOJAMH.

KoHTaxTop npeHa3HayeH JUlsl BKIIOYCHUS U OTKIIOUCHHS IPHEMHHKOB JICKTPUYECKOI SHEPruH, KaTeropuu
pasmentennst ¥3 mo F'OCT 15150-69.

Konrtakrtops! o6ecneurnBaroT pabotocnocoOHOCTh B Kateropusix npuMenenns AC-3, AC-4 cornacao 'OCT
11206-77.

1.1.1 KoHCTpYKTHBHBIE BapHAHTBI TUTIOMCIIOJHEHUH KOHTAKTOPOB PUBE/IEHbI B

tabmuie 1.
Tabnuua 1.
YcnoBHoe o603HayeHve S 1CTEO KOHTalgEE
BCMOMOraTesibHbIX Lenewn, LwT.
TUNOWUCMNOSTHEHNSI KOHTAKTOPOB
3amblkatoLmx(no) Pa3smbikatowmx(nc)
KBT-1,14-1,6/160 Y3 2 2

1.1.2 CtpyKTypa YCJIOBHOTO 0003HAYEHUSI

KBT(P) 1,14 -X1/X2-X3-V3-BTM
1 2 3 4 5 6 7 8

1 — KBT - KOHTaKTOp BaKyyMHBIil TPEXIOJIIOCHBIN;

2 — YcnoBHoe 0003HaueHHe ucnoaHenus: (P) — peBepcHBHBIN; IPH OTCYTCTBUU 0003HAYEHUS — HE
PEBEPCUBHBIIA;

3 — 1,14 - HoMHHAIIBHOE HANPsDKEHHE TIaBHOI enu (kB);

4 — X1 - HOMUHAJIBHBIN TOK OTKJIFOUCHUS TJIaBHOM 1enH (KA);

5 — X2 - HOMHUHAJIBHBIH TOK IIaBHOI 1ienu (A);

6 — HomuHanbHOE HanpsbkeHUe U poJi Toka BKimodaromeit karymku AC (DC)

7 — KIMMaTHYECKO€e MCIIOJIHEHNe U KaTeropus pasmenterus mo ['OCT 15150-69.

8 — ToproBasi Mapka

2. TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKU KOHTAKTOPOB.

2.1 TexHMYECKHE XapaKTEPUCTUKH KOHTAKTOPOB MPHUBEACHHI B Tabnuue 2 u B 1.1 2.1.2 — 2.1.22

2.1.1 Konrakrop cepurt KBT-1,14 umeer 3 mojroca KOHTAKTOB IIABHO# 1IE€TIH, YCTAHOBICHHBIX B H30JHPYIOIIEM
kopryce. Kaxaplii oaroc cOCTOUT U3 KOHTAKTHOM Maphl, pacloyIodKeHHON B BAKYyMHOM {yroracUTelIbHOM
Kamepe.

2.1.2 Brurroyaroniye KaTylIIKH KOHTaKTOPa, KaK B XOJIOJAHOM COCTOSIHMM, TaK M B HArPETOM JI0 YCTaHOBUBIIIETOCS
TEIJIOBOTO COCTOSIHHS M HauOOJIbILIeH I0MyCTUMOI TeMIepaTyphbl OKPYXKAIOIEro BO3/1yXa, yAOBIETBOPSIOT
CJIEJLYIOIIMM TPeOOBAHUIM:

a) BKJIIOYAIOT KOHTAKTOP IPH HANPSDKEHUH B IIENH YIIpaBiieHus, cocrapisiiomeM 85,100, 110 % ot
HOMMHAJIBHOTO;




0) HEe OTKJIIOYAIOT KOHTAKTOP NPU CHHKEHUH HANPSDKEHUS B LIETH YIIPaBJICHUs 10 75 % HOMUHAIBHOTO;
B) OTKJIIOYAIOT KOHTAKTOP IPU CHATHU HANPSHKEHUS B LETU YIPaBICHHUS.

Tabauma2.
HanmenoBanune mapamerpa Tun xoHTaxkropa
KBT 1,14 -160

HomuHanbHOE HanpsbKeHue r1aBHoM nenu,kB. 1,14

HomunanpHOe HanpspKeHue Mo H30JIsIHd, KB. 1,14

Howm. nepemeHHbI# TOK T1aBHOU 1enw, A. 160

Howm. nepemMeHHBIH TOK OTKIIIOYEHUS TIIaBHOM 16

Lenu, KA. !

HoM. Tok BcrioMoraTenbHbIX KOHTAKTOB, A. 10

HOM. HAIIPsS>KCHUE BCIIOMOT'aTCIIbBHBIX
p 10 660 AC, 110 440 DC
KOHTAakKToB, B.

Howm. HanpsbkeHue 1ienu yrpasienus,B. 36, 110, 220, 380 AC/DC

DJIEKTPHIECKOE CONPOTHBIICHHE TTaBHOI e 200
HOCTOSIHHOMY TOKY, MKOM, He Ooee

XoJ (pacTBOp) MOJABUKHOTO IIIaBHOTO

KOHTAKTa Ka)<J[0ro IOJII0Ca, MM. 18£0.2
[TpoBast MOABMIKHOTO INIABHOT'O KOHTAKTa 10402
Ka)kJI0ro T0JIF0Ca, MM. >
Bpewmst ipebe3ra TiaBHBIX KOHTAaKTOB Ka)JI0TO 0003
TI0JII0CA TIPH BKIIIOYCHUH, C., HE OoJiee '
Pa3HOBpEeMEHHOCTD 3aMbIKaHHS TJIABHBIX 0003
KOHTAKTOB TPEX IOJIIOCOB, C., He boliee '
MorHOCTh OTpebIIsieMast BKITFOUAIOIIUMA
KaTyIIKaM# B PeXKUME yaepxanusi, BT., 14
He Ooiee
TOK BKJIFOYEHHSI B IICTTH YIIPABICHHUS
KOHTaKTOpa B TEUYCHUU COOCTBEHHOTO BPEMEHH 10
BKIITOUEHHs, A., HE Oojee
CrerneHp 3aluThl 1PO0
Macca, K. 3,7

2.1.2.2 Biroyaromiye KaTymiky, Kak B X0JIOJHOM COCTOSIHUH, TaK M B HArPETOM JI0 YCTaHOBHUBIIETOCS
TEILIOBOTO COCTOSIHHS U HAauOOJIbIIEH IOIYCTUMOMN TeMIepaTyphl OKPYKAIOILIEro BO3/1yXa, yA0BICTBOPSIOT
CIICAYIOINM TPEOOBAHHAM: a) BKIIOYAIOT KOHTAKTOP IPH HANPSDKEHUHU B LIETH YIIPABICHUS, COCTABILIIONIEM
85,100, 110 % OT HOMHHAJIBHOTO; 0) HE OTKIIIOYAIOT KOHTAKTOP MPU CHWKEHUH HATIPSDKEHUS B LIENN
yrpaBiieHus 10 75 % HOMHUHAJIBHOTO; B) OTKJIIOUAIOT KOHTAKTOP MPU CHATUHU HANPSKEHHSA B LIETH
YIIpaBIIEHUS.

2.1.3 CTOHKOCTh KOHTAKTOPOB K BO3JEHCTBUIO MEXAHUUECKUX U KIIMMATHUECKUX (DaKTOPOB 11 pabOThI Ha
BbIicoTe He 6oniee 2000 M Hax ypOBHEM MOps yKazaHa B Ta0JIMIE 3.

2.1.4 M3onsuus riaBHOM ey KOHTAKTOpa He ObIBLIEr0 B 9KCILUTyaTalluH, B XOJIOIHOM COCTOSIHUM ITPU
HOPMaJbHBIX KIuMaTHdeckux ycnosusx no 'OCT 20.57.406-81 B Teuenue 1 MUH BbIIEPKUBAET
UCIIBITAaTENbHOE TIepeMeHHOe Hamnpsbkenue 4 kB wacroroit 50 I'm.

2.1.5 W3onsius KaxI0ro MoJI0ca KOHTAaKTOpa, He OBIBILETO B KCILTYaTal[UuH, B XOJIOHOM COCTOSHUH IPH
HOPMaNbHbIX KiuMaTrueckux yenosusx no 'OCT 20.57.406-81 B Teuenue 1 MUH BbIICPKUBACT
UCIIBITAaTENbHOE IIepeMeHHOe Hanpspkenue 5 kB actoToi 50 I' (0TKIIIOYEHHOE MOJI0KEHHE KOHTAKTOPA).
2.1.6 V3onsiust r1aBHOM MU KOHTAaKTOpa BBIIEPKUBAET HCIIBITATENIbHOE IepeMeHHOe HanpspkeHue 2,5 kB
yactoTtoit 50 I'11 B mporiecce U nociie HapabOTKK KOHTaKTOpoM uncia uukioB BO, ykazannoro B 1. 2.10
HacTosero PO.

2.1.7 ConpoTuBiIeHHE U30JISLHN TIIABHO LIEMX CyXOT0 U YHCTOr0, He OBIBIIETO B AKCITyaTallid KOHTAKTOpa
cootBercTByeT TpeboBanusim ['OCT 12 434-83:

a)B XOJIOJTHOM COCTOSIHUH [IPU HOPMAJBbHBIX KIIMMaTHdeckux ycinoBusx mo 'OCT20.57.406-81-ne menee
20MOwm;

0) B HarpeToM COCTOSIHUM IIPU BEPXHEM 3HAUCHUU paboueil TeMrepaTypsl — He MeHee 6 MOM;

B) [0CJIE MCIBITAHUsI HAa BO3/ICHCTBIE BIAXKHOCTH - HE MeHee 1 MOM.

Tabmuua 3.
3Ha4YeHUs XapaKTePUCTHKH
BO3ZIeHCTBYOIIEro hakTopa

BoszeiicTByromuii pakTop 1 ero XapakKTepUCTHKA.
EnuHuna usmepeHust
Mexanuueckue Gpakropst *
CunycounyanbHasi BUOpanusi:

- IMarna3oH 4acTort, I'i ot 0,5 1o 100
- MaKCHMAJIbHAsl aMILTUTY/a YCKOpeHus, M/c? (g) 1o 12 (1,2)
- crenenb xkectkocTu o 'OCT 17516.1-90 7

- rpymnma Mmexaunueckoro ucrosiHenus o 'OCT 17516.1-90 M13
MexaHuueckuil yaap MHOTOKPAaTHOTO AEHCTBUS:

- IMKOBOE yapHOe ycKopeHue, m/c (g) 10 150 (15)
- JUITENIbHOCTD JACUCTBHS yIAPHOTO YCKOPEHHUS, MC 2-20

- crenensb xkectkoctu o 'OCT 17516.1-90 4

- rpymnna ycnoBwuii sxcrutyaranuu nmo F'OCT 17516.1-90 M19

Knumatuyeckue haxTopsr
BepxHee pabodee 3HaUCHHE TEMIIEPATyPhl BO3IyXa

pu 3Kcruryatanu, °C 40
Hmxuee pabovee 3HaYCHHE TEMIIEPATYPbI BO3LyXa
pH dKcruTyaranu, °C munyc 40

BepxHee 3HaueHHE OTHOCUTEILHON BIKHOCTH BO3IyXa
npH dKcIuTyatanuu (6e3 KOHACHCALMN BIIary U BBINAICHHUSI HHES TPU

temmeparype 35 °C), %, ue 6oisiee 90
BepxHee 3HauCHHE TeMIIEpaTyphl BO3yXa IpU

TPAHCIOPTHPOBAHUH U XpaHeHuH, °C 40
Hixaee 3HaYeHHE TeMIIEpaTyphl BO3AyXa IPH

TPaHCHOPTUPOBAHUH U XpaHeHHH, °C munyc 40
H3MeHeHHe TeMIepaTypsl BO3IyXa:

-OT BEPXHEro 3HAYCHHUS PH TPAHCTIOPTUPOBAHUY U XpaHeHHH, °C 40
-J10 HH)KHET0 3HaYeHHs [IPU TPAHCIIOPTUPOBAHUH U XpaHeHuH, °C munyc 40

* TpeGoBaHusI IPEIBSIBIAIOTCS TOJBKO B BEPTUKAILHOM HAIPABICHUU

2.1.8 IpenenbHbie JOMYCTUMbIE MTPEBBILICHHSI TEMIIEPATYPbl TOKOBEAYLIMX YaCTel KOHTaKTOpa (TJIaBHOM Lienu
1 0OMOTOK BKJIFOYAOIINX KaTylIeK) HaJ 3 deKkTUBHOU TemnepaTypoit okpyxaromei cpens 40 °C (kpome
yacTeil, pactookKEHHBIX BHYTPH BaKyyMHBIX KaMep), U HOMUHAJIBHOM TOKOBOH Harpyske, COOTBETCTBYIOT
tpeboBanusm ['OCT 403-73:

- IJ1aBHOM 1en# - 65 °C;

- 00MOTOK BKJIIOUAIOIIUX KaTylIek - 65 °C.

2.1.9 I'naBHBIE KOHTAKTBI KOHTAKTOPA BKJIIOYAIOT M OTKIIIOYAIOT TOKH, XapaKTePU3yIOLIe KOMMYTAIIHOHHYIO 1
NpeebHYI0 KOMMYTalMOHHYIO CIIOCOOHOCTb IIPH OTHOLIEHHU BO3BPAILAIOLIEr0Cs HANPSHKEHUS K
HOMHHAJILHOMY Harnpsokenuto - 1,0.

KoHTakTop cToek npy NpoTeKaHH! CKBO3HOTO TOKa. TOKH, XapaKTepU3yolHe IpeaebHyI0 KOMMYTAIHOHHYIO
CIOCOOHOCTh, U MapaMeTpsI 1ernei cootBeTcTByrOT TpeboBanusMm ['OCT 12434-83 u nacrosiugero PD.

2.1.10 KommyTanuoHast ©3HOCOCTOMKOCTB IIABHBIX KOHTAKTOB IpH HanpsbkeHuu 1140 B He MeHee yka3aHHOIT B
tabuuue 4 u tabauue 5.

Tabnuua 4.
Haubosnbiice
. Yacrora Yuco
M3HococTO#KOCTh UKIOB [IponomKuTeNnsHOCTD LHKTOB 3HAYCHHE
mo I'OCT 11206-77 » prodeHus [1B,% HOMHUHAJIBHOTO
BO B yac BO
paboyero Toka
KommyrannoHHas B 6
pexcive AC-3 600 40 0,6 x 10 Iy
Kommyraunonnas s 120 15 0,6 x 105 041,
pexume AC-4




Tabauna 5.
Pexxum paboTel
XapaKTepUCTHKH peKUMa
Kareropust Tox rimaBHBIX MakcumanbHas
HaumenoBanue JmitensHOCTh
[IPUMCHEHHUS KOHTaKTOB, 4acToTa
pexuma pabouero .
THom., R BKJIIOUCHH,
IT
A proa BO/4
AC-3, _
AC-4 TIpoJ0IDKUTENBHBIN 0,1-1,0) Boiee 8 u.
He 6 8
AC-3, IpepsiBucTo- ©0.1-10) nee ;)n:; H:’ -
AC-4 MPOIOJKUTEITbHBIA ' ’ pep
MmeHee 4 4.
1T - 600
AC-3 OBTOpHO™ 0,1-1,0) TIB 710 40 %
KpPaTKOBPEMEHHBII
AC-4 TloBTOpHO- 1,0 I1B o 15 % 120
KPaTKOBPEMEHHBII 0,1-0,4) I1B 1o 40 %
He 6outee 10 mun,
AC-3, . nepephIB He -
AC-4 KparkoBpemeHHsIi 0,1-1,0)Ie n
10 muH.
[1B — oTHOCHTEIBHAS [TPOIODKUTEILHOCT BKITFOUCHHI.

2.1.11 MexaHu4eckast ©3HOCOCTOHKOCTH KOHTakTopoB 3 x 10 mukos BO.
2.1.12 KoHrakTop uMeeT 00K BCIIOMOTaTeIbHbIX KOHTAKTOB.
Yucno uukios onepuposanus (BO), onpeenstoniee KOMMYTaMOHHYIO H3HOCOCTOMKOCTh BCIIOMOTaTEIbHBIX
KOHTaKkTOB He MeHee 0,6 x 10°.
2.1.13 HagexHOCTh KOHTAKTOpa OLEHUBACTCS IOKA3ATEISIMU:
a) MEXaHUYECKON M3HOCOCTOMKOCTHIO KOHTAKTOPA, T v;
0) KOMMYTAIIHOHHOW H3HOCOCTOHKOCTBIO KOHTaKTOpa Th.
2.1.14 KoHTpOJIbHbIE HOPMATUBBI OKA3aTeNeil HaJle)KHOCTH COOTBETCTBYIOT 3HAYCHHSIM, IPUBEICHHBIM B
Tabmure 6.
Tabmuna 6.

Ty, tuxinser BO Ty, mukier BO
3x10° 0,6 x 10° (AC-4)

2.1.15 KoHTakTOpBbl pEeMOHTOTIPUTOTHBI.

2.1.16 KoHrakTOopsI ipeiHA3HAYEHBI [Tl pa0OTHI BO BCEX CICAYIOMIMX PEXUMAX:

- IPEPBIBUCTO - IPOJOJDKUTEIEHOM;

- IPOJIOIDKUTENBHOM;

- HOBTOPHO - KPATKOBPEMEHHOM;

- KPaTKOBPEMEHHOM.

2.1.17 3HavyeHne OTHOCUTEIIBLHOMN MPOAOJDKUTENBHOCTH BKiItoueHust (I1B) ist OBTOPHO - KpaTKOBPEMEHHOTO
pexuma paboThl HOJDKHO ObITh 15 % - nist kareropun npumeHenus AC-4.

2.1.18 ImutenbHOCTb pabouero nepuoja i KpaTKOBPEMEHHOTO pexuMa — J1t00ast U3 NpeyCMOTPEHHBIX 10
I'OCT 11206-77.

2.1.19 B npepbIBUCTO - NPOAOIKUTENLHOM U IPOJIODKUTEILHOM PEXUMAX KOHTAKTOPbI 00€CIeunBatoT
padoTy IpU HOMUHAIBHBIX TOKaX.

2.1.20 B nOBTOpHO-KPaTKOBPEMEHHOM PEXKUME KOHTAKTOPBI 00eCeunBaloT paboTy P YCIOBUH, YTO
CpeIHEKBaAPATUYHOE 3HAYEHHE KOMMYTUPYEMBIX TOKOB JOJDKHO OBITH HE OOJIbIIe 3HAYEHUH Pab04UX TOKOB
coryacHo 11. 2.9 nacrosiiero PO.

2.1.21 T'abGapuTHbIe, yCTAHOBOYHBIC U MPUCOCANHHUTEIBHBIC Pa3Mepbl KOHTAKTOPA MPUBEICHBI B IPHIIOKEHUU A.
2.1.22 Cxemsbl 2MeKTpUYecKre MPUHIMITHAIbHBIE KOHTAKTOpa IIPUBEICHBI B
IpUIoKeHuH b.

3 YCTPOMCTBO M PABOTA KOHTAKTOPOB.

3.1 IlpuHuun paboTbl KOHTAKTOPA.

3.1.1 IIpuniun paboThl KOHTAKTOPAa OCHOBAH Ha TALICHUU B BAKyyMe JJIEKTPHUECKON IYTH, BOSHUKAIOLIEH MpU
pa3MBIKaHUH KOHTaKTOB. biaroiapst BBICOKO# AIEKTPUYIECKOil MPOYHOCTH BAKYYMHOTO IPOMEXYTKA U
OTCYTCTBUIO CPE/Ibl, IO UIEP>KUBAIOILECH FOPEHNE TyTH, AEKTPUUESCKast Ayra paciagaercsi U racHer.

3.2 YcTpoiicTBO KOHTAKTOpA.

3.2.1 Konrakrop (cM. npunokenue B) cocrout uz xopmyca 10, kamep AyroracuTenbHbIX BAKYYMHBIX 2,
9NIEKTPOMArHuTa, KOHTAKTHOW HIMHBI |, MPpy)KWHBI MArHUTONPOBO/IA 8, GJ10Ka BCIIOMOTATENIbHBIX KOHTAKTOB
(manee bBK) 9.

3.2.2 KaxJast BakyyMHasl 1yroracuTesbHas KaMepa HEeroABHKHBIM BBIBOJIOM 3aKpEILICHA Ha TOKOMOABOE MPU
nomo1u 601ToB. TOKONOBO 3aKperieH Ha KopIyce.

3.2.3 PaboTa KOHTaKTOpa

3.2.3.1 KoHTakTOp OCYIIECTBIIAET ONEpalMH BKIIOUEHHUS U OTKIIIOUEHHUS IPHEMHUKOB IEKTPUUECKON SIHEPIUH.
BkiroueHne KOHTaKTOpa OCYIIECTBILIETCS TP IT0Ja4e HANPSDKEHUS Yyepes MaHeNb yIpaBlIeHNs Ha
BKJIIOYAIOIINE KaTYIIKHU IeKTpoMaruuTa. [Iputom ruimra npuTAruBaeTcs K cepeuHuKam dJIeKTPOMaruuTa u
MEPEBOAUT PblYar BO BKIIOYEHHOE MOJIOMKEHHE.

Ppraar ocBo00X1a€T OrpaHUYMBAIONIME TAHKH U IITOK KaMEpPhI MO/ IeHCTBHEM aTMOC(HEPHOro JaBIeHUs Yepe3
CHIb()OH MEPEMEIAeTCsl BBEPX, KOHTAKTBI KAMEPBI 3aMbIKAIOTCSL.

V3en nomKaTus MoIKUMAET TOBHKHBIM KOHTAKT KaMmepbl. Poluar, nepemernasch, yBeInunBaeT HaTsr
npyxuHsl. [nanka peruara, nepexiroyaeT BCIOMOraTelIbHbIe KOHTAKThI.

3.2.3.2 B koHIIe IIUKJIa BKJIIOUEHHUS pa3MbIKAeTCsl 3a/1eHICTBOBAHHBIN B CXeM€ yIPaBICHHUS KOHTAKTOpa
HOpMaIbHO 3aMKHYTHIH KOHTAaKT (BBK) u cxema nepexoaut B pexkxum yzaep:kanus. KoHTakTop MMeeT B Lienu
YIIPaBIICHUS JIBE KATYIIKU IIOCTOSIHHOTO TOKA, BBINPSIMUTEIBHBINA MOCT M Pa3beM JUIS 04y HANpPsDKEHUS Ha
HaHEIH YIPaBJIeHus], KaK NEPEMEHHOT0, TaK ¥ MOCTOSHHOIO ToKa (cM. npunoxenue b), uro no3poser
HUCII0JIb30BAaTh anmnapar Ipu pasjimuHbIX TUIIAX UCTOYHHUKOB ITUTAHUS. KaTyHJKH YyHpaBJICHUsS TP BKIOYCHUH
KOHTAKTOPA MEPEXOJIT B PEXKUM YIePKaHHs NP ITOHWKEHHOH MOIHOCTH IOTPEOICHUS MIEKTPHYECKON
JHEPTUH.

4 ONMCAHME U PABOTA COCTABHBIX YACTEA KOHTAKTOPA.

4.1 BakyyMHasi lyroracuTesnbHasi kamepa 2 COCTOUT U3 FepMETHYHON KepaMHU4ecKOi 000JI0UKH, BHYTPH
KOTOPOH pacrloJI0KeHbI AEKTPOCTATUYECKHE IKPAHBI, TIOJABIKHBIA M HENIOABM)KHBIH KOHTAKTHL. BHYTpH
060710uKH co3naercs BakyyM nopsaka 10 2TTa (7,5 x 10 *° MM pr.ct.). JIist coeIMHEHHS SIEMEHTOB KaMephl
HNPUMEHSETCs CBapKa M Maiika TBEpbIM NPHUIIOeM, 00eCIeunBaIOIINe BHICOKHI yPOBEHb BaKyyMa B KaMepe B
TEUEHHE BCEro CPoKa CIIy>KOBl.

BHyTpu 0007104KH NOABMKHBIH KOHTAKT YKPEIUIEH Ha METAIUINYECKOM CHIIb(oHE, 00ecrieynBaroleM 0CeBble
HepeMelIeHNs] KOHTaKTa U, OTHOBPEMEHHO, TéPMETHYHOCTh BHYTpEeHHE# monoctu o0oaouku. Kamepa
BBIITYCKACTCS C 3aMKHYTBIMU KOHTakTamu. Cuita cxxarus, paBHas ot 60 10100H, oGecrieunBaercst atMoc(hepHBIM
JIaBJI€HUEM, BO3/ICHCTBYIOIIMM Ha CHIb(OH (IIPU NPUTSHYTOM SIKOPE AJIEKTPOMArHUTa, BCTPOEHHOTO B
KOHTAKTOP). Pa3oMKHyTOE 110JI0’KEHHE KOHTAKTOB B KaMepe 00eCIeunBaeTcs OCPEICTBOM YCTAaHOBICHHON B
KOHTAKTOPE OTKJIIOYAIOIIEH MPYKHHBI IPU OTKIIOYEHHOM ITHUTAHUU IEKTPOMArHuTa. DKpaH KaMephl 3allyIiaeT
BHYTPEHHHE TIOBEPXHOCTH M30JIATOPA OT OCAKACHHUS MPOJYKTOB IPO3UU KOHTAKTOB, Oiaromaps 4emy
COXpPaHSETCs] BHYTPEHHSISI H30JISLHS KaMephl MOCIe MHOTOKPATHBIX KOMMYTALMH TOKa.

4.2 B BakyyMHOIi JyroracuTeJIbHOM KaMepe MPOUCXOAUT KOMMYTALHs — MPOLECC 3aMbIKaHUS U Pa3MbIKaHUs
anekTpudeckoit uenu. [pu pa3mMbIKaHUU HENOJABMYKHOIO KOHTAKTA C MOJABMWKHBIM ITPOUCXOAUT rallleHue
INEKTPUUYECKON JYTH TOKA OTKIIOUEHHUS. 3a CUET YMEHbIICHUS KOJIMYECTBA KOHTAKTHBIX TOUCK MEXILY
KOHTAaKTaMH M POCTA ITIOTHOCTH TOKA, MPOTEKAIOIIET0 Yepe3 OCTABIINECS KOHTAKTHBIE TOUKH, HA 3aBePLIAOIIECH
CTaJIUM Pa3MbIKaHHs IPOUCXOIUT pacIliaBiIeHHEe U CTIApEHUE MaTepuala KOHTAaKTOB, U B IIapaxX MeTajuia
BO3HHUKAET AJIEKTPHUYECKUI pas3psill, MepexXoisIluii B 1yroByro cTaauio. biaronaps HU3KOMY JaBIEHHIO B Kamepe
BOKPYT KOHTaKTOB IPOMCXOAUT MHTEHCUBHAS AU y3usl (I€HOHM3ALHS) JyrOBOTO CTOJI0A U Ayra racHer.
ITockoubKy B KaMepe MPaKTHYECKH OTCYTCTBYET Cpesia, KOTOpasi MOIJIa IPOBOIUTH AEKTPUUECKHH TOK,
JNIEKTPUYECKas yra NpH pa3MbIKAHHH KOHTAKTOB FaCHET ObICTPO M BOCCTAHOBIICHUE MEKAIIEKTPOTHOTO



HPOMEXYTKA MPOUCXOIUT OBICTPO, CO CKOPOCTHIO OT 5 10 50 KB/MKC. DTO 1aeT BO3MOKHOCTD TOJIy4HUTh
HEOOX0AUMbIE KOMMYTAIMOHHBIE XapaKTEPUCTHKN KOHTAKTOpa. [Ipy BKIIIOYEHUH M CONMKEHHN KOHTAKTOB,
€lle 10 UX CONPUKOCHOBEHHSI, IPOMCXOIUT MPoOOi U 00pa3yeTcs dIEKTPUUECKast Iyra TaK jke, Kak ¥ IpH
oTKimoueHuH. [loaToMy MeuIeHHOe CONMKEHHE KOHTAKTOB IIPUBOJIUT K JONOJIHUTEILHOMY, HEKEIaTeIbHOMY
BBIJICJICHUIO TEIUIA, PACIIABICHUIO METaJJIa KOHTAKTOB M MX OIUIABJICHMIO B OJHOI MIIH laXKe B HECKOJIBKUX
Toukax. [1o npuunHe Me/UIeHHOro COMMKEHNSI KOHTAKTOB TAK)KE MOKET BOZHHKHYTh U BUOpAIlMsl KOHTAKTOB
MOCJIe 3aMBIKAHUS, TaK Ha3bIBaeMblil apedesr. /st ObICTPOro raieHus Iyry 1 TS IPeaynpexKIeH s
BO3HUKHOBEHUS pede3ra HeoOX0MMa BbICOKAsk CKOPOCTb JIBHIKEHHMSI ITOABIKHOTO KOHTAKTa PH OTKIIOYCHUI
U BKIIFOYCHHHU.

4.3 Koprryc 10 siBisieTcst OCHOBHOM HECYILEH eTalbio, Ha KOTOPOi Pa3MEICHBI BCE Y3JIbl © MEXaHU3MBI
KoHTakTOpa. KopIryc, M3roTOBIEHHBIH U3 MEXaHUYECKH IIPOYHOTO 3JICKTPOU30ISIIMOHHOIO MaTepHaia,
obecrieunBaeT HEOOXOANMYIO NEKTPHUUECKYIO TPOYHOCTH MEX/Ty OTACIBHBIMH YacTSIMHU arapara.

4.5 DNeKTpOMarHuT COCTOUT M3 JIBYX BKIIIOYAIOIIUX KaTyLICK, ABYX CEPACYHUKOB, HENOABWKHOMN IIUTHI U
IOJIBYDKHOM TUUTEL. KaTylkn yaepKuBaroTCs Ha IUTUTE C TIOMOILBIO CEpACYHUKOB, 3aKPETIICHHBIX 00ITaMu.
DIEeKTPOMATrHUT CIY)KUT JUIsl BKIFOYEHHS M YIePHKaHHUs KOHTAKTOPaA BO BKJIIOUCHHOM ITOJIOKEHHUH.

4.6 YpaBiieHHe KOHTAKTOPOM OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 Pa3beM IS M0JJa4d HANpPSHKEHUS U BBIIPSIMUTEIIbHBII
MOCT, Jjajiee CHIHAJI [IOCTYIAeT Ha BKIIOYAIONIME KaTYLIKU B P&KUMaxX BKIIOUCHUS U yaepxaHus. B pexume
yaep)KaHHs B LICMH 3a/1eiiCTBOBaH 0/I1H pa3mbikarounii koHTakT (BBK).

4.7 Brnoku BcriomorarenbHbix KOHTakToB (BBK) 9 kpemsitest Ha ckoObl. OHH COCTOST U3 3aMBIKAOIINX 1
pa3MbIKAOLIMX KOHTAKTOB (cM. Tabiuial). OauH pa3MbIKaOLUIMK KOHTAKT 33JIeHCTBOBAH B CXeMe YIIPABICHHUS
KOHTAaKTOPOB HCIIOJHEHHUS C HANPSDKCHUEM MTUTaHUs KaK TIEPEMEHHOT0, TaK U MOCTOSIHHOTO TOKA.

4.8 KpenexxHble CKOOBI SIBIISOTCS HECYLLIMMH JUTSl KPETUICHUS TIaHENN YIPaBJIeHHs, OJIOKOB BCIIOMOTATEIbHbBIX
KOHTAKTOB, CITyXaT JUIsl KPEIUICHUS! KOHTAKTOpa Y MOTPEOUTENS 1 3a3eMIICHHS METAJUINYECKUX YacTel
KOHTaKTOpA.

5 NOAI'OTOBKA KOHTAKTOPOB K PABOTE.
5.1 OO1HeE MOIOKEHUS.
5.1.1 IIpu mosy4eHnr KOHTAaKTOPOB HOTPEOUTEN0 HEOOXOAUMO 0(OPMUTH aKT EPBHYHOTO 00CICIOBaHNUS, B
KOTOPOM OTMEYaeTcst:
- HaJIM4ue IUIOMOUPOBAHUS U MOBPEXK/ICHUH Ha YITaKOBKE;
- HAJIMYME COMPOBOAUTENBHON JOKYMEHTALMN U MAPKUPOBKH;
- COCTOSIHME KOHTAKTOPOB HA HAJIWYUE IIOBPEXKICHHUII;
- 1aTa BBOJIa KOHTAKTOpa B SKCILTyaTalHUIo.
5.1.2 [lpu ycTaHOBKE KOHTAKTOPOB HEOOXOAMMO YOCANUTHCS B LIEIOCTHOCTH KEPaMHUYECKOH 000I0UKH Kamep U
B OTCYTCTBHH 3arPSI3HEHHI MOBEPXHOCTH OT MBUIH H HOCTOPOHHUX YACTHIL.
5.1.3 KoHTaKTOp ciiefyeT ycTaHAaBINBATh HA POBHYIO IIOBEPXHOCTb, JAOIYCK MNIOCKOCTHOCTH KOTOPO# 0,5 MM.
5.2 paBuia ¥ HOPSJOK OCMOTPA U IIPOBEPKH TOTOBHOCTH KOHTAKTOpa K MCIIOJIb30BAHUIO.
5.2.1 Ilepen mycKOM KOHTAKTOPA B SKCIUTYaTalUIO:
a) 0CBOOOMTH KOHTAKTOP OT YIAaKOBKU;
0) OYMCTHTH KOHTAKTOP OT IBUIHN;
B) NPOBEPUTH COOTBETCTBUE HANPSDKEHUS IIABHOH LETH, LeNH yIPaBIeHUs BKIIOYAIOLIeH KaTyIIKU JaHHbIM,
yKa3aHHBIM Ha IUTaHKe (DUPMEHHOIA;
T') IPOBEPUTH XOJ1 MOJBWKHBIX YaCTeH KOHTAKTOPA U HAJIMYME PACTBOPA IIABHBIX KOHTAKTOB. J{yist aTOTO,
HaXXMMas pyKOil Ha pblYar U OTIyCKast ero, yoeauTbesl B YETKOCTH JIBHXKESHHS ITOJIBHKHBIX YacTel U
OTCYTCTBUSI 3a€IaHHIA;
1) yOequThCs B MCIIPAaBHOCTH BCEX YacTell KOHTAKTOpa,
€) IPOBEPUTD 3aTSHKKY BCEX BUHTOBBIX COSTHHEHUI;
K) 3aKPENHUTh KOHTAKTOP Ha BEPTUKAIBHYIO TJIOCKOCTH;
3) OJICOETMHUTH [IPOBO/IA IIEIH YIPABJICHHS COTJIACHO AJIEKTPUIECKON cxeMe (CM. mpriioxenue b).
Ipumeyanue - Konmaxkmopwl ¢ nanpssicenuem ynpasienus on ROCHOIHH020 MoKa mpeyiom cobnodenus
HONAPHOCIHIU.
1) N0JJaTh HANPsDKCHUE YIPABJICHHS HAa BKITIOYAIOIINE KATYIIKU. Y 0eIUTHCS B YETKOCTH pabOThl KOHTAKTOPA,
BKJIIOYAs U OTKIIIOYAst ero 0e3 Harpys3KH;
K) TOJICOEIMHUTh KOHTAKTOP K CHUJIOBOM IICTIH.
PexoMeH TyeMblii MOMEHT 3aTsDKKU OO0JITOB HOACOEIMHEHHS BHELIHUX IPOBOJHUKOB, Kabenel Wi MuH oT 22
1o 27 H/m.

5.3 U3mepeHue napaMeTpoB, peryinpoBaHue U HaCTpOHKa.

5.3.1 B cocTosiHUM MOCTaBKU KOHTAKTOP OTPETYJIIMPOBAH M HACTPOEH MO OCHOBHBIM NapaMeTpaM 1
XapaKTepUCTHKaM, yKa3aHHBIM B HacTosmeM PO u coorBercTByeT TexHuueckuM ycaosusm TY 27.33.13-005-
30825695-2017, noaromy mepes BBOJAOM B IKCIUTyaTAIMIO HUKAKUX JOTIOJHUTENBHBIX PEryIHPOBOK HE TpeOyer.
PerynupoBKy KOHTaKTOpa MPOU3BOJAT IPU 3aMEHE KaMephbl U APYrux cOOPOUYHBIX eUHHIL U JieTallel rmocie
TOJIHOM MJIM YaCTUYHOM Pa30OpKu 1 COOPKH.

5.3.2 Jlns u3MepeHus mapaMeTpoB, PEryJIMPOBKU M HACTPOHKH KOHTAKTOpPA HEOOXOIUMO UMETh MPHOOPHI,
HPUCHOCOOICHUS U HHCTPYMEHTBI.

5.3.3 IIpoBepKy CONPOTUBIECHUS U30JISILIUU, HIEKTPHUECKON TPOYHOCTU M30JIALUHU IIIABHOM 1iemnH,
EKTPUUECKOTO COMPOTUBICHHS INIABHON LIENH MPOBOJAT P MOArOTOBKE KOHTaKTOpa k padore. [IpoBepky
COOCTBEHHOTO BPEMEHH BKIIFOUEHHS M OTKJIFOYEHHsI KOHTAKTOPa IPOBOJIAT IOCIIE PErYIUPOBOYHBIX PadOT.
5.3.4 VcnipiTaHKe MEeKTPUYECKOM MPOYHOCTH M30JISIMHU TJIaBHOM LIEMH KOHTAKTOPa, B XOJIOIHOM COCTOSTHUU
npoBogAat o 'OCT 2933-83 ¢ yroYHeHUsIMU U JOTIOJHEHUSMU, IIPUBEICHHBIMHU B HACTOSIEM ITyHKTE.
ITpoaoIKUTENBHOCTD MPUIIOKEHUS HanpsbkeHus | MuH. KoHTakTop ycTaHaB/IMBalOT HA 3a3€MJICHHOE
METAJIIMYECKOEe OCHOBAHHUE.

HcnpitaTensHoe Hanpspkenue yactoTo 50 [ mogaror 3 pa3a Kk KOHTAKTOPY, BO BKIIOUEHHOM MOJI0KEHUU:

- K BEpXHEMY CPEJHEMY BBIBOJLY [10JIAI0T UCIIBITATEIbHOE HANPSHKEHNE, a HIDKHUE KpalfHUE BBIBOIbI 3a3€MIISIOT;
- K BEpXHUM KpaiHUM BBIBOJIAM IOJAIOT UCIIBITATENEHOE HANPSDKEHUE, & CPEJHUI HIDKHUN BBIBOJI 3a3€MIISIOT;
- K TPEM BEPXHHUM BBIBOJIAM.

YcraHoBKa 10/DKHA ObITH CHaOXeHa 3aluTo, cpabareiBatoiiei npu Toke ot 10 10 12 MA. Tok yredku He
U3MEpSETCSL.

Kaxaplii KOHTAKTOP CYMTAIOT BBIAEPIKABILIMM UCIIBITAHUS, €CJIH TIPU MOIbEME U BBIACPIKKE HE MPOU30IILIO
Ipo00st M30JISALUK WK MIEPEKPHITUS MO TIOBEPXHOCTH M30JIALMH, IPUBEALINX K OTKIIOYEHHIO YCTAaHOBKH
3aIIUTOM.

5.3.5 HcnblTanue 21eKTpHUECKO MPOUHOCTH U30JLILIMU KaXI0TO MOJII0Ca KOHTAKTOPA B XOJIOTHOM COCTOSIHUU
npoBoAT o 'OCT 2933-83 ¢ yrouHeHHsIMH U IOTIOJTHEHUSIMU, IPUBEIEHHBIMU B HACTOSIIIEM ITYHKTE.
-IIpoomKNTENEHOCTS NPHIIOKEHUS HanpsbkeHus 5 kB - (60 + 5) c.

-KoHTakTOp ycTaHaBIMBAIOT Ha 3a3€MJICHHOE METAIIMYECKOE OCHOBAHHE.

-HcnpitatenbHOe HAMPSHKEHUE TPUKIIAABIBACTCS NPU PA30MKHYTBIX KOHTAKTaX.

-KoHTposb X0/1a IIIaBHBIX KOHTAKTOB 110 11. 5.3.11.

-CKOpOCTh MoibeMa HanpspkeHus 10 3,5 KB MoxeT ObITh MPOU3BOIBHOM.

-JlanpHeliniee MOBHIIIEHNE HAPSDKSHUSI TOIDKHO OBITh IUIABHBIM, HO TTO3BOJISIONIMM MPH HANPSDKEHUH OoJiee
3/4 ucnbITaTeNbHOTO MPOU3BOANTE OTCUET MOKAa3aHUN U3MEPUTENIBLHOTO Npudopa.

-YcraHoBKa JI0KHA ObITh CHaOXKEeHa 3aluTOMH, cpabarbiBatoleii pu Toke ot 10 1o 12 MA.

-Kax[plii KOHTAKTOP CUMTAIOT BBIAEPKABIIMM HCIIBITAHHMS H30JISILIMM HCIBITATENIbHBIM HANPSHKEHUEM, €CITH ITPU
HOJBEME M BBIIEPIKKE HE POU30IILIO IIPOOOS H3OISLIHMH, TIEPEKPBITHS [0 TTOBEPXHOCTH U30JISILIMH, TIPUBOISIINX
K OTKJIFOUYEHHIO YCTAHOBKH 3aIUTOM.

-IlorpenHoCTh YCTaHOBKH MCIIBITATEILHOTO HaNpshkeHus — He Goee + 5 % (mo TOCT 2933-83).

5.3.6 V3mepenue cOnpoOTUBICHUS H30JSILUY TTIABHOM LIEMH.

-H3mepenust mpoBOAST METAOMMETPOM MOCTOSIHHOTO TOKa Ha HampspbkeHue 2500 B unu qpyrum yctpoicTBOM ¢
HanpspkeHnueM 2500 B.

-M3Mepenye ConpOTHBIICHNS U30JISIIMU TPOBOJST B HOPMAJIbHBIX YCIIOBHSIX UCIIBITAaHUN U
[OCJIEI0BATEIbHOCTH, IPUBEICHHOM B 11.5.3.4.

Kask/1plit KOHTAKTOP CYUTAIOT BBIAEPIKABLINM UCHBITAHUE, €CIIH 3HAYEHUE CONPOTHUBIICHUS U30JISLIMU HE MEHee
20 MOM npy UCIIBITAHUU B XOJIOJTHOM COCTOSIHUH.

5.3.7 ConpoTHBIICHHUE TTIABHON LIEMH MEX /1y BBIBOJIAMHU KaXKAOTO MOII0CA KOHTAKTOPA U3MEPSIOT METOI0M
aMIIepMeTpa-BOJIBTMETPA Ha OCTOSIHHOM HJIM BBIIPSIMIICHHOM TOKE OT HCTOYHHUKA C KO PHUIIEHTOM
nyabcanuu He 6osee 0,06 py BKIFOYEHHOM I0JI0XKEHHH KOHTakTopa. [Ipy u3MepeHun 3HaueHue ToKa JI0DKHO
ObITh B mpeaenax ot 10 o 250 A.

JlonyckaeTcst IPOM3BOJUTH 3aMEpP CONPOTHBICHHS MOJTIOCOB MHKPOOMMETPOM, MPHU IMOMOIIH II[YTIOB ¢ OCTPHIMU
UTJIAMU, Pa3pYIIAONIMMU OKUCHYIO IUICHKY.

ITepen 3amMmepoM CONPOTHUBIIEHUS] KOHTAKTOP HEOOXOIMMO HECKOJIBKO Pa3 BKIIOYUTh U OTKIIIOUMTH BXOJIOCTYIO.
Ecnu conporusiienne okaxercs biie 200 MkOM, HEOOXOAMMO TIPOBEPUTH U MOATSHYTh KPEIUICHHE BCEX
KOHTAKTHBIX COEIUHEHUMN.



5.3.8 HcnpITaHue BIEKTPUYECKON TIPOYHOCTH 30U LIEIH YIPABJICHNS U UCIIOTHUTEIBHBIX IIETICH
norpeburens nposonst no F'OCT 2933-83.

-le/l HUCIBITAHUU TI'JIaBHAs LECIb JOJDKHA 6bITb COCAMHCHA C 3a3C€MJICHHBIM MCTAJUIMYCCKUM OCHOBAHHUEM, HA
KOTOPOM YCTaHOBJIEH KOHTaKTop. JomyckaeTcst J1eKTpUUecKylo IIPOYHOCTb OLEHUBATD 110 OTCYTCTBHIO
cpabaThIBaHUS 3alUTHI UCIBITATEIBHON yeTaHOBKH mpu Toke (10 £ 1) MA.

5.3.9 KoHTpOb CONPOTHBIICHUS N30JISILUH LETH YIIPABICHHUS U UCIIOJHUTEIIBHBIX LeTel moTpeOnuTens
KOHTAKTOPA MPH HOPMAaJIbHBIX U NPEeIbHbIX KIMMAaTHYECKUX YCIOBHSX MIPOBOJISIT METAOMMETPOM C
ucrnsITaTenbHbIM HanpsbkerueM 1000 B. ITorpemnocts nu3mepenus ve 6oxaee + 20 %.

-KOHTaKTOp CYMTAIOT BBIACPIKABIIMM UCIIBITAHUE, €CIIM BEIMYNHA CONPOTHBIICHUS U30JIIUH LISIH
YIpaBJICHUs U UCTIONHUTEIBHBIX LeTIeH OTPeOUTeNsl He TIPEBbIIAeT HOPM, YKa3aHHbIX B II. 2.6.

5.3.10 Benuunna xo1a (pacTBOpa) M IMpoBaja MIaBHBIX KOHTAKTOB YCTaHABIUBACTCS 3aBOJIOM —
n3roToBHUTENEeM. B mpolecce IKCITyaTaln BeIMYMHA X014 TJIaBHBIX KOHTAKTOB MOKET H3MEHSTHCS.
-PerynupoBKy X0/ia TIaBHBIX KOHTAKTOB CJICYeT MPOBOJUTD IIPU BEIUYHHE X018 MeHee 2,8 MM.
-PerynupoBky npoBaia riaBHbIX KOHTAaKTOB CJIEAYET IPOBOAUTH IIPU BelIMUYKHE poBaia MeHee 0,2 MM.
YMeHbIlIeHHE IPOBaja CBSI3aHO C N3HOCOM IJIaBHBIX KOHTAaKTOB KaMEpHI.

-IIpy MOBTOPHOM JTOCTHIKECHUM BEJIMYHMHEI IipoBana 0,2 MM KaMepa IOJUICKUT 3aMEHE.

-XO}Z( KOHTPOJIMPOBATh mTaHFereﬁCMaCOM Py BKJIFOYCHHOM U OTKJIFOUCHHOM II0JIOKEHUAX KOHTAKTOpAa.
5.3.11 PerynupoBKy MOMeHTa cpabaTbiBaHus 0JI0KOB BerioMoratenbHbiX KoHTakToB (BBK) 9 npoBouts B
npeJenax perylIupoBOYHbIX M1a30B, TIOCIE Yero BUHTHI 3aTSAHYTh.

Xon mrroka BBK nomxken 6biTh (4 + 0,5) Mm.

5.3.12 Tlo okOHYaHHH PEryTUPOBOK MPOBEPUTH UCIIPABHOCTH PabOTHI MPHBOIA

BKJIIOYEHUEM M OTKJIIOYEHHEM KOHTaKTOpa.

6 UCITIOJIb30OBAHUE KOHTAKTOPOB.

6.1 Iopsinok neficTBHi 00CITYKHMBAIOIIET0 HepCOHaNIa MPH BHIIIOJHEHWH 33714 IPUMEHEHHs] KOHTAKTOPOB.
6.1.1 KoHTakTOpBI Iepe]] HayaIoM KCIUTyaTalluH CIeIyeT YCTAHOBUTH B pabouee IMOJI0KeHHUE.

6.1.2 Bo Bpemsl 9KCILTyaTallui KOHTAKTOPOB HEOOXOJMMO IIPOBOJIUTH IEPUOAUUECKH KOHTPOJILHO-
po(UIAKTHYECKHE OCMOTPBI, IPU KOTOPBIX:

- IPOBEPATb HAZACIKHOCTD KPCIJICHUS, 3aTSHKKY BCEX BUHTOBBIX COeJll/IHeHI/II\/’I;

- KOHTPOJIUPOBATH YUCTOTY HAPYXKHBIX IIOBEPXHOCTEH, OTCYTCTBUE TPELIMH HA U30JISLIHOHHBIX YacTsX;

- IPOBEPSATH X0/ U MPOBAJI MOJBMXHOTO KOHTaKTa KaXK10H KaMepsbl;

- IPOBEPSATH EKTPUUECKYIO TPOUHOCTD.

- 9KCIUTyaTallMOHHBII MepcoHan 00s13aH yAeIsITh 0c000e BHUMaHHE KOHTPOJIIO 32 HArPEeBOM KaTyIeK.
[Mepuoauuecku, BO BpeMst NpO(GHIAKTHIECKUX OCMOTPOB, HEOOXOJUMO TPOBEPSTH Ha OLIYIh CTEIEHb HarpeBa
KaTyIIEK WX KOPITYCOB, B KOTOPBIX OHHU 3aKIIFOUeHBI. Upe3MepHbIi HarpeB KaTyIIKH SBISICTCS OCHOBHOM
MPUYMHOM PE3KOro COKpalieHus cpoka ee CirykObl. Eci nmpu ocMoTpe ammapara OyJieT yCTaHOBIJICHO, YTO €ro
KaTyIIKa eperpeBaercs, He00X0JMMO HEMEUICHHO YCTPAHUTh NPHYKHY, BBI3BIBAIOILYIO IIEPETPeB.
Buumanue! [Ipy mOBTOPHO-KPaTKOBPEMEHHOM PEXHMME OCHOBHOM HAarpeB KaTYIIKU CO3/IAI0T ITyCKOBBIC TOKH,
B 10 - 20 pa3 npeBbIIAOMUE TOK yAePKUBAHHS.

INeproau4HOCTH KOHTPOJIA - pa3 B 6 MECSLEB, HO HE pexe, yeM dyepe3 kaxaple 100000 nuknos BO.

6.1.3 Bee paboThI ¢ KOHTAKTOPAMU JOJDKHBI ObITh 3a()UKCHPOBAHBI B COOTBETCTBYIOIIUX JOKYMEHTaX
norpeburens (padoumx sKypHanax).

KoHTpoub kamMep (KOHTAKTOB IJIaBHOM LIENN) 3aKIII0YAeTCs B IPOBEPKE X0/1a U IIPOBAIa INIABHBIX KOHTAKTOB U
IIPOBEPKE AIEKTPONPOUHOCTH. JIJIst 3TOM LieH ciieyeT OTKIIOUUTD HAPsHKEHUE U HArpy3Ky OT 3a3KHMOB
Ka)kZI0T0 MoJtroca. X0/ IIIaBHBIX KOHTAKTOB KOHTPOJIMPOBATH IITAHI€HPEHCMACOM MPH BKIIOYEHHOM U
OTKJIIOYEHHOM HOJIOXKEHUSX KOHTaKkTOpa. [IpoBas KOHTPOIMPOBATH LIYNOM BO BKJIIOUEHHOM I1OJIOXKEHUH
KOHTaKTOpA.

DNEeKTPONPOYHOCTH CIeAyeT KOHTPOJIUPOBATh B COOTBETCTBHH C II. 5.3.5 Hactosiuero PO.

6.1.4 IIpu ocMOTpe BCIOMOTATENIbHBIX KOHTAKTOB HEOOX0IMMO YOSAUTHCS B HX UCTIPABHOCTH.

6.2 Iopsimok KOHTPOJISE pabOTOCHOCOOHOCTH KOHTAKTOPOB.

6.2.1 KoHTposib mapaMeTpoB KOHTAKTOpa CIeIyeT MPOBOANUTH B COOTBETCTBUU ¢ 11.5.3 HacTosmero PO.

6.2.1.1 Kputepun paboTocrocoOHOCTH Kamep:

a) BIEKTPHYECKas IPOYHOCTH 30JISILUU KaXJIOTO M10JII0Ca KOHTAKTOPa, BbIIEPKUBAET HanpshkeHue SkB;

0) PIEKTPUYECKOE CONPOTHUBIICHHE TIaBHOH 1en He npeBbiraeT 200 MxOm;

B) M3HOC KOHTAKTOB TJIaBHOM LieNHU B COOTBETCTBHY C 1. 5.3.10.

6.2.1 KoHCTpyKIMs KOHTAaKTOpa MO3BOJISIET OBICTPO M O3 0COOBIX 3aTPYAHCHHUIT TPOU3BECTH CMEHY OTAEIBHBIX
JIeTalel U y31I0B.

6.2.2 TIpu NoBpeKIeHNH BKIIIOYAIOIIEH KaTyIIKH HE0OX0AUMO:

- CHATb IIaHEJb YIIPaBJICHHs, OTBEPHYB JIBa BUHTA;

- OTCOEMHHUTH BBIBOJIbI KaTYIIKH (0OpaTUTh BHUMaHHUE Ha MOJISIPHOCTh KATYIIKH);

- OTBEpPHYTb OOJT, CHATH KaTyIIKy C CEPACYHHUKOM.

YcTaHOBKY KaTyIIKH CIeAyeT IPOU3BOJUTH B 00paTHOM MOCIeI0BATENBHOCTH, IIPH 3TOM HEO0OXO0JUMO
oOpaiaTh BHIMaHKE Ha MOJSIPHOCTh. Pe3p00oBbIe coenuenust cronoputs 3mainsio D1 51 TOCT 9640-85.
6.2.4. B cirydae 3aMeHBI paZlHO3JIEMEHTOB CXEMBI JIEKTPUUECKON, CHATD IUIATy NEYaTHYIO, 3aMEHUTh
BBIIICIINI U3 CTPOS SJIEMEHT.

7 TEXHUYECKOE OBCJIY’KUBAHMUE.

7.1 Obuue yka3aHusi.

7.1.1 Konraktop o0ecrieunBaeT OCHOBHBIE ITAPAMETPHI U XapaKTEPUCTUKH MIPU COOIOICHUN TPaBHI
9KCIUTyaTalllH, COOTBETCTBYIOMIMX TPEOOBaHUSAM HacTOsMIero PD.

7.1.2 Texandeckoe 00CTyKHBaHHE KOHTAKTOPA CBOUTCS K TIEPHO/IHUECKO MPOBEPKE IMEKTPUICCKOM
HPOYHOCTH I'IABHBIX KOHTAKTOB, HOATSKKE PE3bOOBBIX COEIMHEHHH, CMA3Ke U OUMCTKE OT IIbLIH.

7.2 MEPbI BE3OITACHOCTH

7.2.1 Ilpu pacrnakoBKe KOHTAKTOpa M YCTaHOBKE €0 B alaparypy NOTpeduTes Bo n3dekaHue packoa
KepaMHUYECKHX KOPITyCOB BAKYyMHBIX KaMep, SIBJISIOLIMXCS XPYIKHMH U HaXOASIMMUCS N0 AaBJISHHEM
nopsiaka 10 2 I1a, cieyet obeperaTh kKaMepsl OT yAapoB.

7.2.2 Ilpu KOHTpOJIE 3IEKTPHYECKOH IPOYHOCTH H30JISAIHNN HEOOX0ANMO coOmonaTh TpeboBaHMs OE301aCHOCTH
o 'OCT 12.3.019-80.

7.2.3 Ilpu uCTIBITAaHUAX HEOOXOMMO IOJIb30BAThCS AUIIEKTPUUECKUM KOBPHUKOM, TIepUyaTKaMu, O0TaMu.

C 1enbio 3alHThl OT BEICOKOTO HAIPSHKEHUSI M OT KOPOTKOTO 3aMbIKaHHsl, MOTYILET0 BOHUKHYTH IIPH Ipoboe
U30JIALMY, B LETTH HCTOYHUKOB HANPSHKEHMUS, TI0CIIEI0BATENIBHO € IIPOBEPSEMBIM KOHTAKTOPOM CJIETyeT
MIPEeIyCMOTPETh aKTHBHOE CONPOTUBIIEHUE U3 pacyeTa okojo 100 Om Ha kaxaslil 1B HampspkeHus.

7.2.4 Tlpu MOHTaXKe U AEMOHTaXe KaMephl He JIOMYCKAETCs IIOBOPOTA MOABIKHOTO KOHTAKTa KaMephl
OTHOCHTEJIBHO €€ KOpITyca BO N30eKaHue pa3pylICHHs YILIOTHUTEIBLHOTO CHIIb(OHA BHYTPH KaMephl.

7.2.5 Ilepen HayanoM paboT IO KOHTPOJIBHO - NPO(PUIAKTUUECKOMY OCMOTPY HEOOXOIMMO CHSATH OCTaTOUHOE
HAIpsHKEHUE CO CTEPIKHS TOKOBBIBOA.

7.2.6 KoHCTpyKIMs KOHTAKTOPOB YIOBJIECTBOPsIET TpeOOBaHMsIM Oe30macHOCTH, n3noxeHHsM B [OCT 11206-77
C JIOTNIOJIHEHUSIMU U YTOYHEHHUSIMH, U3JI0XKEHHbIMH B 11.7.2.7 — 7.2.8.

7.2.7 be3onacHOCTh KOHCTPYKIIMH KOHTaKTOpa cooTBeTcTBYeT crenenu 3aumtsl [P00 mo TOCT 14254-96.
7.2.8 3HaueHHe COTMPOTHUBIICHHS MEX/Iy JIEMEHTaMH 3a3eMJICHUs (KPEMeXHbIe CKOOBI) M Ka)KI0H JOCTYITHON
TIPUKOCHOBEHHUIO METAJUTHYECKOH HETOKOBEAYIIEH YaCThI0 KOHTAKTOPA, KOTOpasi MOYKET OKa3aThCsI 10T
HamnpspkeHneM, He npesbimaet 0,1 Om.

7.2.9 KOHTaKTOPBI IOJKHBI YCTaHABJIUBATBCS TOJIBKO HA 3a3€MJIEHHBIX META/IIMYECKUX KOHCTPYKLIHUAX.

7.3 IIpoBepka TEXHUYECKOTO COCTOSHHS.

7.3.1 IleproIMYHOCTD NPOBEPKH TEXHUYECKOTO COCTOSHUSI KOHTAKTOPOB 3aBUCUT OT KOJIHWYECTBA ONepaLuii
BKJIFOUCHHSA U OTKIHOYCHUA.

O0beM, MepuoJMYHOCT PadOT MPUBEACHHI B Ta0muIIE 7.

7.3.2 TllpuBenenHast B Tabnuie 7 MEPUOAMIHOCT PETJIAMEHTHBIX paboT, pEeMOHTA U UX 00BEM MO/UIEKAT
YTOYHEHHUIO IPH COCTABJICHUN HHCTPYKLMHU 110 KCIUTyaTallly JIEKTPOYCTAHOBKH (11kada) - B 3aBUCHMOCTH OT
pexuma paboThl ¥ YCIOBUIA SKCILUTyaTaIMH.

7.3.3 Ilomumo paboT, ykazaHHBIX B TabnuIe 7, JOJKHBI IPOM3BOUTHCS paboThl coryacHo "[IpaBuiam
TEXHUUECKON KCILUTyaTallui IEKTPOYCTaHOBOK MOTpeduTenei".

7.4 Bo3MOKHbIE€ HEUCIIPABHOCTH M CIIOCOOBI UX YCTPaHEHHUS

7.4.1 Bo3MOXHBIE HEUCIIPABHOCTH U CIIOCOOBI X YCTpaHEHUs! IPUBEICHBI B TabuuLe 8.

7.4.2 BakyyMHBIE TyroracHTENbHBIE KaMephl OTHOCATCS K KJIacCy HEBOCCTaHABIMBAEMBIX H3enuid. [Ipu
00HapY)KEHUH HEUCIIPABHOIN KaMephl HEOOXOMMO €€ 3aMEHUTh.

7.4.3 PerynupoBKa ¥ IpOBEpKa XapaKTEPUCTHUK, IPUBEACHHBIX B ILIL 5.3.3 — 5.3.12, npou3BoauTcs npu
TEKYILIEM PEMOHTE, IIPU HEOOXOJUMOCTH, a TAaKKe MOCIIe YCTPAaHEeHUs! HEUCIIPaBHOCTH KaKOTro — JIM00 y311a B
COOTBETCTBHH € TPeOOBAHUSIMH HACTOSIIIETO 110Ipa3/ena.



Tabauma 7.

HanmenoBanue pabot

Texuuueckue Tpe60BaHI/I$[

I'OCT 6267-74

- Buemnuit ocMOTp (BU3yalbHO).

- O4KCTKA OT IIBUTH | IPSI3U IOBEPXHOCTU KaMep,
M30JIAIUOHHBIX YacTeil, KopIryca IpH IOMOIIN KUCTH HITH
MSTKOH BETOIIHM, CMOYCHHOU B OCH3MHE WIIH YalT-CIIUpHTE.
- Cma3ska Tpyiuxcs nosepxuocreii cmaskoit IUATUM-221

- HpOBepKa U NOATATMBAHUE KPEIEKHBIX IIeTa.]'[eﬁ.

Kaxeie 50 000 uuxinos
BO, HO He pexe ogHOTO
pa3a B 6 MecsIeB

Texymuii peMOHT:

KOHTAaKTOB;

a) BBINOJHEHHE BCEX BBIIICHICPCYHCICHHBIX PadoT;

0) mpoBepKa u peryIupoBKa (Ipu HEOOXOAMMOCTH) X012
Y IpoBaJia IJIaBHBIX KOHTAKTOB Mo 1. 5.3.11;

B) PEryJMpPOBKA MOJIOKEHHs OJI0KA BCIIOMOTATEIIBHBIX

T') IPOBEPKa M MOJTSDKKA Pe3b00BBIX COCANHEHUIN;

Kaxnasre 100 000
[UKJIOB
BO

. 5.3.4,53.5

JT) IPOBEPKa IEKTPUUECKON IPOYHOCTH M3OJISALMH TJ1aB-
HOM 11eNH, B TOM YHCJIe KaKA0To MOJI0ca M0 METOAUKE

HE pexe OJJHOTO pasa B
roj

[Ipumeuanue - KoHtpons konndectBa HUKIOB BO npou3BoauTes mepecyeToM OT CpeIHeCYTOUHOM
HapabOTKH Y KOHKPETHOTO MOTPEOUTEIISL.

Tabuna 8.

Heucnpasuocth

BepositHas npununHa

Crioco0 ycTpaHeHus

KonTaxrop nHe

OOpBIB B IETTH [TUTAHKUS BKIOYAOIINX
KaTylek (B T.4. HeUCIIPABHOCTh
9JIEMEHTOB BBITPSIMHUTEILHOTO

Ycrpanuts 00phIB,
3aMEHHUTh HEUCIIPaBHBIC
9JIEMEHTBL.

BKJIFOYACTCS ycTpoiicTBa). OTperynupoBarb
Hapymiena paboTa BcnomorareabHbIX BCIIOMOTaTeNbHbIE
KOHTAKTOB. KOHTAKTBI.

KonTtaxrop . OcmMmoTpeTh
HeHnaexxHblil KOHTAKT B LETH

CaMOIPOU3BOJIBHO JNEKTPOMOHTAK,
YIep)KHUBAHUS BKIIOYAIOINX KAaTYLICK.

OTKJIIOUHJIICS YCTPaHHUTh OOPBIB.

Prruar koHTaKkTOpa HE
0TOPAachIBACTCSI 10 YIopa

Ciiomanach BO3BpaTHas IPYKHHA.
Hapymmnach peryaupoBka.

3aMeHUTh BO3BPATHYIO

HPYXHUHY.
OTperynmpoBars.

8 XPAHEHUE
8.1 YcnoBus xpaHeHus

8.1.1 XpaHeHue KOHTaKTOPOB JOJKHO cooTBeTcTBOBaTh Tpebopanusam I'OCT 11206-77 u T'OCT 23216-78 ¢
YTOUHEHUSMH, U3T0K€HHBIMU B ILII. 8.1.2 - 8.1.5 HacTosmero PO.
8.1.2 YnakoBaHHbI€ KOHTAKTODBI, B YaCTH BO3EHCTBHS KIMMATHYECKHX (PAaKTOPOB,

JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH YCIOBHAM XpaHeHus 1 (OykBeHHOE 0603Hawenue JI) mo 'OCT 15150-69.
8.1.3 XpaHeHue ynakoBaHHBIX KOHTAKTOPOB JIOJDKHO IPEAyCMaTPUBATh €r0 BEPTUKATBHOE HIIH

TOPU30HTAJIBHOE IIOJIOKCHUE.

8.1.4 JlomyCTUMBIN CPOK COXPAHSAEMOCTH KOHTAKTOPOB B YIIAKOBKE H3rOTOBHUTENISI B YCIIOBUSIX XpaHeHHs | He
GoJiee IATH JIET CO THS MOJIyYCHHS] KOHTAaKTOpa IOTPeOUTEIeM.
Ipy XpaHEHNH KOHTAKTOPOB CBBILIE I[ISITH JIET HEOOXOAMMO IIPOBECTH IEPEIPOBEPKY XaPaKTEPUCTHK B
COOTBETCTBHY C IIyHKTOM 5.2 HacTosiero PD ¢ cooTBEeTCTBYIOMLICH OTMETKOM B macopre.

8.1.5 Pa3menieHne KOHTAaKTOPOB Ha MOCTOSIHHBIE MECTa XpaHEHUS JOJDKHO MPOU3BOIUTHCS HE MO3/HEE OJHOTO

MecsiIia cO THsI MOCTYIUICHHS, [IPH 9TOM yKa3aHHBIH CPOK BXOAUT B CPOK TPAHCIIOPTUPOBAHMSL.

9 TPAHCIIOPTUPOBAHUE

9.1 YcnoBust TpaHCIOPTUPOBAHUS

9.1.1 TpaHCIOPTHPOBAaHHE KOHTAKTOPOB JIOJKHO cOOTBeTCTBOBaTh TpeboBanusim ['OCT 11206-77 u TOCT
23216-78 ¢ yTOUHEHHSIMH, H3JI0XKEHHBIMH B ILIL. 9.1.1 - 9.1.5.

9.1.2 YcnoBus TpaHCIIOPTUPOBAHUS KOHTAKTOPOB:

a) cpeanue (C) no 'OCT 23216-78 B 3aBUCUMOCTH OT BO3JCHCTBHS MEXaHHUYECKUX (hAKTOPOB;

6) no ycnosuto xpanenus 1(JI) mo F'OCT 15150-69 B 3aBUCHMOCTH OT BO3/CHCTBUS KITMMAaTHIECKHX (PaKTOPOB.
9.1.3 TpaHcnopTHPOBaHHE KOHTAKTOPOB MOXKET OCYLECTBIATHCS JIFOOBIM BHIOM KPBITOTO TPAHCIIOPTA, KPOME
Mopckoro. CpoKH TPaHCIIOPTHPOBAHHSI KOHTAKTOPOB BXOJAT B OOIIMIT CPOK COXPAHAEMOCTH M HE JIOJDKHBI
IPEBBILIATE TPH MECSALA.

9.1.4 B TpaHCHIOPTHBIX CPEJCTBAX AOJDKHO OBITh HAJIGXKHOE KPEIUICHUE YIIAaKOBKH, HE

JIOIYCKAIOIIEE €€ NepeMeleHHE MTPU TPAHCTIOPTUPOBAHUH.

9.1.5 IlonoxeHne KOHTAaKTOPa B YIAKOBKE - TOPH30HTAIBHOE.

[Tpunosxxenune A (cnpaBouHoOE)
[aGapuTHBIE, YCTAHOBOUYHBIE U MPUCOEIUHUTEIbHBIC Pa3Mepbl KOHTAKTOPOB
KBT-1,14-160
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[punoxenue b (cripaBouHoE)
Cxema aneKTprYecKast IPUHIHUIHAIbHAS KOHTAKTOPOB LEMH YIPABICHHS
MIEPEMEHHOTO M TIOCTOSHHOTO TOKA.

A

D — nosmynpoBOAHMKOBBIH BBIIIPSIMUTENb
W1, W2 — xaTyImKku BKIIOYESHUS

K — BcioMoraresbHbIi KOHTAKT

C — KoHJeHCcaTop

A

WAITI

A:B.

W1P

B,

W2l

W2pP

IIpunoxenue B
YcTpoiicTBO KOHTaKTOpa
(B 3aBHCHMOCTH OT HOMHHAJIa KOHCTPYKLIUSI MOJKET M3MEHSITCS)
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1 KOHTaKTHAas IIMHA

2 BakyyMHast ayroracsiiasi Kamepa
3 I'ubKoe coeauHeHne

4 TloaBroKHAS YacTh

5 Konrpraiika

6 PerynupoBo4Has raiika

7 IloaBMKHAS 4acTh

8 [Ipy)xuHa MarHUTONPOBOJIA

9 BcriomMoraTelibHbIE€ KOHTAKThI

10 Kopmyc koHTakTOpa



10. CBEJEHHME OB YTUJIM3ALIUN

- IIpousBectu pa360pKy KOHTAKTOpPA HA COCTABHBIEC YACTH.

- U3Beub 371€KTPOMArHUThI, BaKyyMHBIE JIyTOraCUTEIbHBIE KaMEpBI.

- [IpousBecTn 1EMOHTaX MOTYNPOBOJHUKOBBIX TPHOOPOB.

- M3B1€ub KOHTAKTHI HX BCIIOMOTaTEIbHBIX OJIOK-KOHTAKTOB.

11. I'apanTHiiHBIE 00sI3aTENBCTBA.

11.1. M3roToBUTENH FAPaHTHPYET COOTBETCTBHE XapaKTEPHCTUK KOHTAKTOPa NPH COOII0AEHUH MOTPEOUTEIEM
YCJIOBMH TPAaHCIIOPTUPOBAHMSI, XPAHEHH s, MOHTa)Ka 1 SKCILTyaTalllH.

11.2. T'apanTHiiHBI}A CPOK YCTAHABIMBACTCS OJJMH I'OJl CO JHS BBOJA B SKCILTyaTaIMIO, IPH YHCIIE LIUKIOB
KOMMYTallMOHHON M MEXaHUUYECKON N3HOCOCTOMKOCTH, HE NPEBBIIIAIOIINX YCTAHOBICHHbBIX B TEXHHUYECKUX
yCIIOBHSAX, HO He 6oiiee 1,5 rofa ¢ JaThl M3rOTOBICHUS.

11.3. 'apaHTHs HE COXPAHAETCS, €CIIH IIPU TPAHCIOPTHPOBAHUHU, XPAHEHUH, MOHTAXKE MJIM SKCIUTyaTalluH
JOTIYIEHBI MEXaHHIECKHE TOBPEXKICHHU.

12. CPOK DKCILNIYATALIUA
12.1. Cpox 9KcIutyaTalluy Ha KOHTaKTop 5 JIeT.

13. KOMILUVIEKTHOCTb

13.1. Konrakrop - lmr.

13.2. TexHuveckuii nacnopt (COBMENIEHHBII C PYKOBOACTBOM IO 3KCILTyaTAIMK) - | 1IT.
13.3. Cepru¢ukaT Ha apTHIO MOCTABIISIEMBIH B 0JMH ajpec — l1iT.

14. CBUJETEJIbCTBO O NPUEMKE
Konrakrop BakyyMHblif Toprosoii mapku BTM cootBercTByeT TpeOoBanusam TY 27.33.11-005-30825695-2022,
I'OCT P 52565-2006 ; TOCT 1516.3-96; TOCT 12.2.007.0-75 n npu3HaH FOJHBIM K KCIUTyaTallliH.

Tunoucnonnenue: KBT- 1,14-1.6/160

JlaTa M3roToBJICHHMS:

[lITamMn TEXHHYECKOTO KOHTPOJIA U3rOTOBUTEISA

Homep maptumu:



